  תרגיל 4. מרחבי וקטורים ותת מרחבי וקטורים.
  1) יהי 
[image: image1.wmf]4

R

V

=

 מרחב וקטורי מעל שדה 
[image: image2.wmf]R

. אילו מ-
[image: image3.wmf]i

U

 הם תתי מרחבים של 
[image: image4.wmf]V


   א) 
[image: image5.wmf]4

11234

1

{(,,,)0,}

ii

i

UaaaaaaR

=

==Î

å

,  ב) 
[image: image6.wmf]21234

{(,,,)0,}

ii

UaaaaaaR

=>Î


   ג) 
[image: image7.wmf]31234123234

{(,,,)3,,}

i

UaaaaaaaaaaaR

=+=+=Î

.

  2) יהי
[image: image8.wmf]V

 מרחב וקטורי של פונקציות 
[image: image9.wmf]R

R

®

:

f

 כאשר
[image: image10.wmf]R

שדה של המספרים הממשיים. 

    אילו מהקבוצות הבאות מהוות תת מרחב של 
[image: image11.wmf]V

:
   א) 
[image: image12.wmf]}

{

)

1

(

)

0

(

1

f

f

f

=

=

V

, ב) 
[image: image13.wmf]}

{

22

2

()(())

Vffxfx

==


    ג)
[image: image14.wmf]}

{

R

V

Î

=

-

=

a

a

f

a

f

f

),

(

)

(

3

, ד) 
[image: image15.wmf]}

{

R

V

Î

-

=

-

=

a

a

f

a

f

f

),

(

)

(

4


  3) א) יהי 
[image: image16.wmf]]

[

x

n

R

 קבוצת כל הפולינומים מעל שדה 
[image: image17.wmf]R

 ממעלה קטנה מ-
[image: image18.wmf]n

 
           הוכח כי 
[image: image19.wmf]]

[

x

n

R

 הוא מרחב וקטורי. 

   ב) יהי
[image: image20.wmf]{

}

0

)

1

(

]

[

3

1

=

Î

=

f

x

f

R

W

. האם 
[image: image21.wmf]1

W

 הוא תת מרחב של 
[image: image22.wmf]]

[

3

x

R

 (של 
[image: image23.wmf]]

[

4

x

R

)? 
   ג) יהי
[image: image24.wmf]{

}

1

)

1

(

]

[

100

2

=

Î

=

f

x

f

R

W

. האם 
[image: image25.wmf]1

W

 הוא תת מרחב של 
[image: image26.wmf]]

[

100

x

R

?

   ד) יהי
[image: image27.wmf]{

}

3

)

(

]

[

3

=

Î

=

x

f

x

f

deg

R

W

. האם 
[image: image28.wmf]3

W

 הוא תת מרחב של 
[image: image29.wmf]]

[

x

R

?

  
[image: image30.wmf]4

(

*

 יהי 
[image: image31.wmf]V

 מרחב וקטורי מעל שדה 
[image: image32.wmf]F

 ו-
[image: image33.wmf]W

 תת מרחב שלו. האם 
[image: image34.wmf]}

0

{

)

\

(

V

È

=

W

V

U

 חייב
 להיות תת מרחב של 
[image: image35.wmf]V

. אם לא אזי תן דוגמא כאשר
[image: image36.wmf]U

 הוא כן תת מרחב וקטורי של 
[image: image37.wmf]V

.

  5) יהי 
[image: image38.wmf]}

,

,

R

z

y

x

-

x

{

W

Î

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

z

y

x

 תת קבוצת מטריצות מסדר 
[image: image39.wmf])

2

2

(

´

 מעל שדה 
[image: image40.wmf]R

: 

 האם 
[image: image41.wmf]W

 הוא תת מרחב וקטורי של מרחב 
[image: image42.wmf])

(

2

2

R

´

M

 (כל המטריצות 
[image: image43.wmf])

2

2

(

´

מעל שדה 
[image: image44.wmf]R

)? 
  
[image: image45.wmf]6

(

*

 נחשוב על 
[image: image46.wmf]C

 כמרחב וקטורי מעל שדה 
[image: image47.wmf]R

. הראה כי המספרים המרוכבים 
[image: image48.wmf]i

z

2

1

1

-

=


     ו-
[image: image49.wmf]i

z

3

2

2

+

=

 פורסים את השדה המרוכב 
[image: image50.wmf]C

 מעל השדה 
[image: image51.wmf]R

,( ז.א. 
[image: image52.wmf])

,

(

2

1

z

z

Span

R

C

=

).

   האם המספרים המרוכבים 
[image: image53.wmf]i

z

2

1

1

-

=

 ו-
[image: image54.wmf]i

z

4

2

3

-

=

 פורסים את השדה המרוכב 
[image: image55.wmf]C

 מעל 

   שדה 
[image: image56.wmf]R

? (ז.א. 
[image: image57.wmf])

,

(

3

1

z

z

Span

R

C

=

).
  7) יהי 
[image: image58.wmf]U

 המרחב הנפרש על-ידי שלושה פולינומים 
[image: image59.wmf]t

t

t

t

f

2

3

2

)

(

2

3

1

-

+

=

, 
[image: image60.wmf]1

)

(

3

2

-

=

t

t

f

, 
   
[image: image61.wmf]1

2

2

)

(

2

3

3

+

-

+

=

t

t

t

t

f

מעל שדה 
[image: image62.wmf]5

Z

, ז.א. 
[image: image63.wmf])

,

,

3

2

1

f

f

f

Span

(

 

U

=

 
    האם הפולינום  א) 
[image: image64.wmf]()1

gtt

=-

, ב)
[image: image65.wmf]3

)

(

t

t

=

j

 ניתן להצגה כצרוף ליניארי של פולינומים
 
[image: image66.wmf])

(

),

(

1

2

t

f

t

f

 ו-
[image: image67.wmf]3

f

?  אם כן מצאו את ההצגה אם לא נמקו את תשובתכם.

  8) יהי 
[image: image68.wmf])

(

3

3

R

´

S

 קבוצת מטריצות סימטריות מסדר 
[image: image69.wmf])

(

n

n

´

 מעל שדה 
[image: image70.wmf]R

: 

        
[image: image71.wmf]33,

(){(),,{1,2,3}}

ijijji

SRaaaij

´

==Î

. 

     הוכח כי 
[image: image72.wmf])

(

3

3

R

´

S

 הוא תת מרחב של מרחב 
[image: image73.wmf])

(

3

3

R

´

M

 (כל המטריצות 
[image: image74.wmf])

3

3

(

´

מעל שדה 
[image: image75.wmf]R

).

  9) יהי 
[image: image76.wmf]3

Z

 שדה ותהי
[image: image77.wmf])

(

4

4

3

Z

´

T

 קבוצת מטריצות משולשת עליונה מסדר
[image: image78.wmf])

4

4

(

´

:

       
[image: image79.wmf]443,

(){()0,,,{1,2,3,4}}

ijij

Taaijij

´

Z==>Î

 

  הוכח כי
[image: image80.wmf])

(

4

4

3

Z

´

T

 הוא תת מרחב של מרחב 
[image: image81.wmf])

(

4

4

3

Z

´

M

 (כל המטריצות
[image: image82.wmf])

4

4

(

´

 מעל שדה
[image: image83.wmf]3

Z

).

_1156769331.unknown

_1156940256.unknown

_1157130217.unknown

_1157230648.unknown

_1171217721.unknown

_1172136119.unknown

_1172136234.unknown

_1171217835.unknown

_1157230724.unknown

_1157152314.unknown

_1157230627.unknown

_1157130736.unknown

_1157130778.unknown

_1157130866.unknown

_1157130767.unknown

_1157130495.unknown

_1156940339.unknown

_1157033550.unknown

_1157033781.unknown

_1156940495.unknown

_1156944264.unknown

_1156940398.unknown

_1156940270.unknown

_1156775441.unknown

_1156939068.unknown

_1156939684.unknown

_1156940242.unknown

_1156939903.unknown

_1156939214.unknown

_1156939394.unknown

_1156939482.unknown

_1156939110.unknown

_1156936816.unknown

_1156937387.unknown

_1156938865.unknown

_1156937196.unknown

_1156776334.unknown

_1156776452.unknown

_1156776536.unknown

_1156775987.unknown

_1156776037.unknown

_1156775541.unknown

_1156772905.unknown

_1156775080.unknown

_1156775230.unknown

_1156772989.unknown

_1156772732.unknown

_1156772861.unknown

_1156769431.unknown

_1156772700.unknown

_1156683077.unknown

_1156762274.unknown

_1156762380.unknown

_1156768100.unknown

_1156762423.unknown

_1156762286.unknown

_1156762320.unknown

_1156684213.unknown

_1156760616.unknown

_1156762070.unknown

_1156761296.unknown

_1156761276.unknown

_1156759550.unknown

_1156759589.unknown

_1156758356.unknown

_1156683880.unknown

_1156679889.unknown

_1156680472.unknown

_1156680983.unknown

_1156681062.unknown

_1156681606.unknown

_1156680633.unknown

_1156680189.unknown

_1156680270.unknown

_1156679900.unknown

_1156678001.unknown

_1156679822.unknown

_1156677921.unknown

_1156677773.unknown

