פתרונות לתרגיל 7.
1. נתון:

לפי אי-שוויון צ'בישב מקבלים:



נשתמש באי-שוויון מרקוב:    נסמן ב-X  את ציון הסטודנט במבחן הגמר. נתון ש- 2.א.                            

ב. נתון:
 נשתמש באי-שוויון צ'בישב: .Var[X]=25,   E[X]=75

ג. נתון:

התוחלת והשונות של ממוצע ציוני הגמר  של  n  סטודנטים הם


מאי-שוויון צ'בישב מקבלים:

צריך להתקיים:

יש לבחון לפחות 10 סטודנטים.

3.א.

לפי אי-שוויון מרקוב:

חסם זה אינו תורם להערכת ההסתברות הנתונה כי  
משתנים מקריים פואסוניים בלתי-תלויים  עם    נתון     ב.   

-ים הוא משתנה מקרי בדיד.  כדי להשתמש במשפט הגבול המרכזי יש לבצע תחילה תיקון רציפות משום שסכום ה-
 נקבל:
                                                                          
                                                            מתפלג נורמלי סטנדרטי z                                        
4.אורך החיים הכולל של 100 נורות הוא סכום של 100 משתנים מקריים מעריכיים בלתי-תלויים שלכל אחד מהם תוחלת כדי לחשב את   לכן ההתפלגות של אורך החיים הכולל היא התפלגות גמא עם הפרמטרים   5, כך ש-5=λ. 
ההסתברות הנדרשת במקרה זה יש לחשב אינטגרל מסובך מאוד. לכן נשתמש במשפט הגבול המרכזי.
  אזי:  לפי הנתונים  
                                                    
                                   
                                    משתנה נורמלי סטנדרטי  Z
   את זמן החיים של הרכיב ה-i שמוחזק במלאי, כאשר  ...,1,2=i . עלינו למצוא את ה-n  שהחל בו    5.  נסמן ב-
מתקיים:

מהנתון נובע כי
                                                      
                                       
משתנה נורמלי סטנדרטי                                    Z	  

 פונקציה עולה, ולכן מקבלים  Φ





6.א. מהנתון מקבלים:

לפי אי-שוויון מרקוב:

ב. אי-שוויון צ'בישב החד-צדדי:
    אז לכל 0<α   מתקיים:,אם X  הוא משתנה מקרי עם תוחלת 0 ושונות סופית  

לכן

ג. משתנה מקרי פואסוני שתוחלתו 20 ניתן להציג כסכום של 20 משתנים מקריים פואסוניים בלתי-תלויים שלכל אחד מהם תוחלת 1 ושונות 1. לכן נוכל להשתמש במשפט הגבול המרכזי ולקבל תוצאה מקורבת להסתברות המבוקשת:  


7. לפי אי-שוויון צ'בישב:

מכאן

8.א.
                                                                                  
                                                                            

מכאן

ב.
                                                                                                    

מכאן

9. נתון




                                                              
                                                  
         	משתנה נורמלי סטנדרטי  Z		                                                                                   

[bookmark: _GoBack] מהטבלה מקבלים כי                              
הפונקציה Φ  היא חד-חד ערכית, ולכן


10.א.

ההסתברות המבוקשת היא
                                                                                           
                                                                           
                                                                           
משתנה נורמלי סטנדרטי                                                                           Z

% 9.5  מהצינוריות  המיוצרות במפעל פגומות.
ב. נסמן את קוטר הצינורית ב-Y.

מסעיף א' נובע כי


                    


 היא פונקציה עולה, לכןΦ
   לפיכך, סטיית התקן המכסימלית האפשרית היא 0.00194. 
12.

 בלתי-תלויים.
נשתמש במשפט הגבול המרכזי:








